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I. Intégration directe
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V. Intégrales trigonométriques
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VI. Intégrales de Fourier
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0

0

1°. Exprimer Ix11 et Ji+1 en fonction de I et Jg
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2°. Calculer IQ, 11, IQ, JO, Jl, JQ
3°. Mémes questions en remplagant la valeur 27 de la borne supérieure des intégrales par la valeur 7.

Ces intégrales nous serons trés utiles lors de la legon sur les séries de Fourier.
Il serait intéressant de les recopier sur un formulaire.

VII. Calcul par récurrence
1
On considére K,, = / x"e " *dx pour n € N.
0

1°. Calculer Ky, K1, Ko
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2°. Montrer que K,+1 = ——+ (n+ 1)K,
e
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3°. En déduire K5, K3 et K = / f:c3 + 222 — x)e “dx

4°. Soit P(x Z apz’ € R[X]. Exprimer / P(z)e”"dx en fonction des K,

VIII. Intégrales de Wallis
3 3
Soient I,, = / cos" tdt et J,, = / sin” tdt Vn € N
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1°. Calculer Iy, I, I et Jy, J1, Jo
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2°. Montrer que I, = J, Vn € N puis que I,, = [ n_o Vn > 2
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4°. Calculer / z*\/1 — 22dz en posant x = sinu
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5°. Calculer / 22\/1 — 22dz
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IX.

3°. En déduire que Iz, = VpeN
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Soient I :/ et J :/ cos x In(cos x)dx
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1°. Calculer I en posant t=sinx

2°. Montrer que J = —1 £ /4 sin® :E
Cos :U

3°. En déduire la Valeur de J
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Calculer I, puis I 4+ J et en déduire .J
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Calculer I + J, puis I — J. En déduire [ et J
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Soient I = / sin?z dx J = / cos® z dx
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Calculer I + J, puis I — J. En déduire I et J
XI.

1
SoitnENetIn:/ z"V1 —x dx
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1°. Calculer Iy et montrer que (2n + 3)I, = 2nl,_1
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2°. En déduire que I,, = (2n + 3)!



XII.
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Soient Iz/ —_— J = et K = / Va2 +2dx
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Soit f(x) = In(x + Va2 + 2)

1°. Calculer f'(z) et en déduire I.
2°. Montrer que K =21 + J et K = V3 — J. En déduire J et K.

XIII.
Soit I, = / z(lnx)® dx,n € N
1

°. Calculer Iy et I; et montrer que 21, + nl,_1 =€

°. Calculer I
2 2

1
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3°. Montrer que (I,)n,>0 est décroissante et que
4

°. Calculer lim I, et lim nl,
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XIV.
Soit I, = / (Inz)*dx n >0
1

. Montrer que Vn € N,Vz €]1,¢[, (Inx)” — (Inz)"** > 0 et montrer que (I,,),, est décroissante.
. Calculer I et montrer que Vn > 0, I =e— (n+ 1)1,

°. En déduire I, I3, I4

. Montrer que I, > 0 et que (n+ 1)I,, < e Vn >0

. Calculer nl,, + (I, + I,+1) et en déduire lim nl,
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XV.
1

Soit I, :/ 2"V1+xdr,neN
0

1°. Calculer Iy, I et montrer que (Ip,)n>0 est décroissante.

1 \/5
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XVI.
Soient I = / costz dx et J = / sin z dz
0 0

™
1°. Montrer que I = / cos z(cos x — cos xsin’ x) da
0

™
1
2°. Montrer que I = / sin® z dz — §I
0

B 1
3°. Montrer que J = / cos’z dx — §J
0

4°. Montrer que I + J = 37n/4 et que I = J. En déduire I et J.

5°. Retrouver ces résultats en linéarisant sin* z et cos? z

XVII.

n+1 n+1

(1”) dt et J, = / F(t)dt ¥n € N
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Soient f(r) = ———, g(z) = —2Inz —ze + 1, [, :/

T 12
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1°. Etudier g(z). Montrer que g(z) = 0 admet une solution unique a. En déduire le signe de g(x).
2°. Etudier f(x)

3°. Montrer que I, =

n+1 n+2 . .
— ———, montrer que J, = I, + e et en déduire lim .J,
en ent+1 n—-—+oo



XVIII. Exercices de la Banque d’Epreuves

x t2
1°. Calculer par intégration par parties /1 (2t —1)In (m) dt

/2y
2°. Soit h(x) = / définie sur I =] — 7, 7]
0 COSv

Calculer h(z) en effectuant le changement de variables ¢ = tan(v/2).
Démontrer que h(z) est bijective sur I et donner l’expression de sa réciproque k(y)

V2 ab 432t 1
3. Calculer/ xer—erdx

0 3 4ax—1
/2 20 sin(2t
4°. Calculer / 0sin(2¢) dt en posant x = cost
o cos(3t) + 8cos(2t) + 39 cost + 48
. . z—1 4— 293 — gt —ob ! !
5°. Soient f(x) = I 22 et g(z) = T . Calculer I = /0 f(z)dx et J = /0 g(x)dx

Applications du calcul intégral
XIX. Moments d’inertie d’un solide
XX. Calculs d’aires et de volumes

XXI. Travail et puissance en électronique



