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I. Calculer
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I1. Calculer par changement de variables
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ITI. Nature des intégrales
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IV. La fonction Gamma d’Euler
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On pose I'(x) = / t*~letdt
0
. Démontrer que I'(x) existe si et seulement si x > 0.
. Démontrer que I'(x 4+ 1) = 2'(x) Vz > 0 et en déduire I'(n) Vn € N.
. En supposant que I" est continue sur |0, +oo[ donner un équivalent de T'(z) en 0.
°. Calculer lirf I(x)
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1°. Montrer que I, J, K et L sont convergentes.
2°. Montrer que I = J = g, puis que I + J = g
3°. En déduire K, I et J.
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4°. Calculer M = /

5°. En déduire L en posant u = arctanx
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1°. Calculer / —127 / 7:527 & et en déduire I et Is3.
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2°. Pour quelles valeurs de « l'intégrale I, est-elle convergente ?
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Pour a € R, on pose I, = / ——dzr et J, = / dx
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3°. En effectuant une intégration par parties, montrer que J, = 1
o —

4°. En déduire Js et Js.
VII.
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Soit I,, = / cotang sinnx dxr pour n € N
0
Soit f la fonction 27-périodique paire définie sur |0, 27| par f(x) = In(2sin g)

1°. Faire I’étude compléte de f
2°. En utilisant Pexercice du CR 99/00, montrer que / In(2 sin g) dx =0
0

. Montrer que cotan(g) x [sin((n + 1)z) — sin(nz)] = cos(nx) + cos((n + 1)x)
. En déduire que I, = 7 Vn € N*

. En effectuant une intégration par parties, en déduire les coefficients de Fourier de f
. [ vérifie-t-elle les hypothéses du théoréme de Dirichlet ?
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8°. Calculer Z
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VIII.
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Soient I,, = / t"e~tdt et J, = / e Vi pour n € N
0 0

1°. Calculer Iy, I, I2 et exprimer I, 11 en fonction de I,
2°. En déduire la valeur de I,, pour tout n € N
3°. Exprimer J, en fonction de I,, et en déduire la valeur de Jy, Jq, Jo

IX.
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1°. Calculer I; et déterminer I,,41 en fonction de I,
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2°. En déduire I, et I3 puis démontrer que I,, = T4 I(n—1)22
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2°. Montrer que f est bornée sur [0, 1] et qu’il existe M > 0 tel que : Vo € [0,1], 0 < f(a) < M

et calculer hm In
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XI. Calcul de / Tdt
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1°. Montrer que I est convergente.



2°. Montrer que f est impaire et continue sur R
3°. Déterminer les variations de f
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On pose, pour n € N, J,, = / wdt ot K, = / sin((2n + 1)t )dt
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4°. Calculer J,,+1 — J,, et en déduire J,, Vn
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5°. Montrer que 1im (Jn — K,,) = 0 en utilisant le lemme de Riemann-Lebesgue avec la fonction g(t) = iy
sin
6°. En déduire hm K,
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7°. Montrer que I = g et étudier la fonction f
XII.
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On pose, pour tout entier n > 1, I, = / #dt, Jn = / Wd:c et K, = / wdz
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Soient également I = / —— | dt et g(x) = —5— — —; une fonction définie sur J0, w/2].
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1°. Montrer que I est convergente.
2°. Montrer que g est bornée sur ]0,7/2]. En déduire que lir_irrl I, =1
n—-+0o0
3°. Montrer que J, et K, sont convergentes pour tout n > 1
4°. Calculer K,, 1 — K, et vérifier que J,+1 — J,, = K41 Vn > 1. En déduire K, et J,
5°. Trouver une relation entre I,, et J,. En déduire la valeur de I
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6°. En intégrant par parties, en déduire la valeur de / Td
0
XIII.
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3°. Calculer f + f’; en déduire I(a
4°. Calculer lim I(a)et lim J(«a)
a——+o00 a—+00

dx
1+e®

en déduire J(a) = /
0

+

/—\
\_/



