
MATHEMATIQUES TD N◦ 8 : DEVELOPPEMENTS LIMITES.R&T Saint-Malo - 1ère année - 2008/20091 Développements limités en 0 à l'ordre 31◦. √x + 1 2◦. 1√
x + 1

3◦. e−x 4◦. ch x 5◦. sh x6◦. th x 7◦. 1

1 + x2
8◦. arctan x 9◦. arcsin x 10◦. argsh x11◦. ecos x 12◦. ln(1 + sinx) 13◦. x

x2 − x + 1
14◦. ln(1 − x + x2) 15◦. sin x − 1

cos x + 116◦. x sin x − sin2 x 17◦. arctan x

x
18◦. 1

cos x
19◦. e sh(x) 20◦. x

sin x2 Développements en x 6= 01◦. √x à l'ordre 2 en x = 1 2◦. ln x

x2
à l'ordre 2 en x = 1 3◦. √

(x + 1)(x + 2) à l'ordre 2 en +∞4◦. tan x à l'ordre 3 en x = π/4 5◦. (1 + x)e
1

x à l'ordre 3 en +∞ 6◦. arctan x à l'ordre 3 en x = 13 Cal
uls de limites1◦. lim
x→ 0

sin x + sh x − 2x

x5
2◦. lim

x→ +∞

(x cos
1

x
− x) 3◦. lim

x→ 0
(cos x)

1

x 4◦. lim
x→ +∞

(1 +
1

x
)x5◦. lim

x→ 0

x2

1 − cos x
6◦. lim

x→ 0

1

x
− 1

tan x
7◦. lim

x→ 1+
x

1

1−x 8◦. lim
x→ 0

sin x − tan x

x39◦. lim
x→ +∞

x2 ln
x − 1

x
10◦. lim

x→ +∞

x − x2 ln(1 +
1

x
) 11◦. lim

x→ 0

sin 3x

1 − e2x
12◦. lim

x→ +∞

(
√

(x + 1)(x + 2) − x)13◦. lim
x→ 1

x ln x

x2 − 1
14◦. lim

x→ π

4

ln(tan x)

sin x − cos x
15◦. lim

x→ 0

sin x

x
16. lim

x→ 0

sin x − x

tan x − x17◦. lim
x→ 0

sin x − x cos x

x3
18◦. lim

x→ 0

1

x
(

1

sin x
− 1

tan x
) 19◦. lim

x→ +∞

3
√

1 + x3 −
√

x + x24 Etudier les bran
hes in�nies1◦. 3
√

x2 + 1 + 5x 2◦. (1 + x)e
1

x 3◦. x2 − 1

x
e

1

x 4◦. x2 ln
x − 1

x
5◦. e

1

x + 1

e
1

x − 1
6◦. e−1/x

√

1 + x27◦. e−1/x
√

1 + x + x25 Positions relatives de 
ourbes1◦. Etudier la position relative, au voisinage de x = 0, des 
ourbes représentatives de sin x, arctan x et
argsh x.2◦. Même question ave
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.6 Equation de tangentePour 
ha
une des fon
tions 
i dessous, déterminer un développement limité au voisinage de 0 et en déduireune équation de la tangente en x = 0 ainsi que la position de la 
ourbe par rapport à 
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7 Etude de 
ourbes7.1 f(x) = x2 arctan
1

1 + x1◦. Déterminer le domaine de dé�nition de f .2◦. Déterminer un développement limité de f à l'ordre 2 en +∞.3◦. En déduire les limites aux bornes et les bran
hes in�nies de la 
ourbe de f .4◦. Etudier les variations de h (on pourra poser f ′(x) = x × h(x) et étudier la fon
tion h).5◦. Déterminer la représentation graphique de h.7.2 f(x) = (x + 1)e−
1

xOn pose {

f(x) = (x + 1)e−
1

x si x 6= 0
f(0) = 01◦. Déterminer le domaine de dé�nition de f .2◦. f est-elle 
ontinue en 0 ? Dérivable en 0 ?3◦. Déterminer les variations de f .4◦. Déterminer un développement limité de f à l'ordre 3 au voisinage de x = 1.En déduire l'équation de la tangente à la 
ourbe en x = 1. Pré
iser leur position relative.5◦. Déterminer le développement asymptotique de f au voisinage de +∞ et −∞. En déduire les bran
hesin�nies de la 
ourbe et leur position relative.6◦. La 
ourbe admet-elle des points d'in�exion ? Est-elle 
onvexe ? Con
ave ?7◦. Tra
er l'allure de la 
ourbe représentative de f .7.3 f(x) =
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1 + x + x21◦. Déterminer le domaine de dé�nition de f et ses limites aux bornes du domaine.2◦. Déterminer un développement limité de f à l'ordre 2 au voisinage de +∞ et −∞.3◦. En déduire les asymptotes obliques et leur position par rapport à la 
ourbe.4◦. Etudier les variations de f et la représenter.5◦. La 
ourbe admet-elle un 
entre ou un axe de symétrie ?7.4 f(x) = xe
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