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• A∪B= {x ∈Ω/ x ∈ A ou x ∈B}
• A∩B= {x ∈Ω/ x ∈ A et x ∈ B}
• ĀΩ

= {x ∈Ω/ x ∉ A}

Définition Opérations sur les ensembles.

Une famille non vide A1, A2, ..., An de sous en-
sembles de Ω est une partition de Ω si:
• les Ai sont deux à deux disjoints:
Ai ∩A j =; ∀i 6= j

• leur réunion forme Ω:
n
⋃

i=1
Ai =Ω

Définition Partition.

• A∪B= Ā∩ B̄
• A∩B= Ā∪ B̄
• A∪ (B∩C)= (A∪B)∩ (A∪C)
• A∩ (B∪C)= (A∩B)∪ (A∩C)

Propriété Lois de De Morgan.

• Card(A∪B)= Card A+Card B−Card(A∩B)
• Card(A×B)= Card A×Card B
• Card Ω= n ⇒ Card P(Ω) = 2n

Propriété Cardinal.

Si Card Ω= n:
• Nombre de p-listes: np

• Nombre de p-arrangements:
A

p
n = n(n−1)(n−2)...(n−p +1)

• Nombre de permutations: n!
• Nombre de combinaisons à p éléments:
C

p
n = A

p
n/p !

Théorème Principe Multiplicatif.

Ap
n =

n!

(n−p)!
Cp

n =
n!

p !(n−p)!

Propriété

C0
n = Cn

n = 1 C1
n = Cn−1

n = n C2
n =

n(n−1)

2

C
p
n = C

n−p
n ∀ 0 ≤ p ≤ n

Théorème Symétrie des C
p
n

C
p+1
n+1 = C

p+1
n +C

p
n ∀ 0≤ p < n

Théorème Triangle de Pascal.

∀ a,b ∈R,n ∈N, (a +b)n
=

n
∑

k=0
Ck

n ak bn−k

Théorème Formule du binôme de Newton.

DESCRIPTION DE L’EXPÉRIENCE VOCABULAIRE ENSEMBLISTE

Expérience aléatoire Ensemble Ω

Eventualité Elément ω ∈Ω

Evènement Sous ensemble A ⊂Ω

Evènement contraire de A Complémentaire ĀΩ

Evènement A et B A∩B
Evènement A ou B A∪B
Evènement impossible ;

Evènement certain Ω

Une probabilité sur un ensemble Ω est une fonc-
tion P : P(Ω) −→ [0,1]

A 7−→ P(A)
vérifiant:

• P(Ω) = 1
• si A∩B=;, alors P(A∪B)=P(A)+P(B)

Définition Axiomes de Kolmogorov.

• P(A∪B)=P(A)+P(B)−P(A∩B)
• A ⊂B ⇒ P(A)≤P(B)
• P(;)= 0
• P(Ā) = 1−P(A)

Propriété

Dans le cas d’équiprobabilité,

P(A)=
Card (A)

Card (Ω)
=

nombre de cas favorables

nombre de cas possibles

P(A/B)=PB(A)=
P(A∩B)

P(B)

Définition Probabilité conditionnelle.
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P(A∩B)=P(B/A)P(A)=P(A/B)P(B)

Propriété

Soit A1, A2, ..., An une partition de Ω et B ⊂Ω.

P(B) =
n
∑

i=1
P(Ai )P(B/Ai )

Propriété Formule des probabilités totales.

Cette formule permet de décomposer l’information
sur la réalisation d’un évènement B en fonction de
l’influence que des évènements A1, ..., An ont sur B.

Si A1, A2, ..., An forment une partition de Ω, alors
∀B ⊂Ω:

P(Ai /B) =
P(Ai )P(B/Ai )

P(B)
=

P(Ai )P(B/Ai )
n
∑

i=1
P(Ai )P(B/Ai )

Propriété Formule de Thomas Bayes.

Cette formule s’appelle aussi formule des causes: on
sait qu’un évènement B peut se réaliser grâce à l’un
des évènements A1, A2, ..., An . On s’aperçoit que B
s’est réalisé. La formule permet alors de savoir quelle
en est la cause, c-à-d. parmi les évènements A1, ..., An ,
quel est celui qui a provoqué la réalisation de B.

On dit que deux évènements A etB sont indépen-
dants si P(A∩B)=P(A)×P(B)

Définition

A etB indépendants
⇐⇒P(A∩B)=P(A)×P(B)
⇐⇒P(A/B)=P(A)
⇐⇒P(B/A)=P(B)

Propriété

On dit que trois évènements sont indépendants
dans leur ensemble si















P(A∩B∩C)=P(A)×P(B)×P(C) (1)
P(A∩B)=P(A)×P(B) (2)
P(A∩C)=P(A)×P(C) (3)
P(B∩C) =P(B)×P(C) (4)

Définition

ATTENTION

Disjoints et indépendants sont deux notions
différentes.

A et B disjoint ⇒ P(A∪B)=P(A)+P(B)
A et B indépendants ⇒ P(A∩B)=P(A)×P(B)

Soient A et B deux évènements indépendants.
Alors les évènements suivants sont indépendants:
• Ā et B̄.
• A et B̄.
• Ā et B.
• f (A) et g (B) quelques soient les fonctions f et g .

Propriété
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