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uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sans engagement.I. 11 points.Soit u l' appli
ation linéaire de R
3 dans R

3 dont la matri
e dans la base 
anonique (~i,~j,~k) est :
A =





2 −2 1
2 −3 2
−1 2 0



1◦. Déterminer les valeurs et sous espa
es propres de A, en pré
isant base et dimension pour 
haque espa
e.2◦. A est-elle diagonalisable ?3◦. On 
onsidère maintenant la matri
e P =





1 2 1
1 1 2
1 0 −1



Démontrer que P est inversible et 
al
uler P−14◦. Cal
uler An pour n ∈ N.5◦. Résoudre le système di�érentiel 





x′(t) = 2x(t) − 2y(t) + z(t)
y′(t) = 2x(t) − 3y(t) + 2z(t)
z′(t) = −x(t) + 2y(t)ave
 x(t), y(t), z(t) fon
tions de 
lasse C1 dé�nies sur RParmi les solutions, déterminer 
elle qui véri�e x(0) = y(0) = z(0) = 1.II. 6 points.Soit v l' appli
ation linéaire de R

3 dans R
3 dont la matri
e dans la base 
anonique (~i,~j,~k) est :

B =





1 0 0
−1 2 1
0 0 2



1◦. Déterminer les valeurs et sous espa
es propres de B, en pré
isant base et dimension pour 
haque espa
e.2◦. B est-elle diagonalisable ?3◦. Déterminer v(~j), v(~i +~j) et v(~j + ~k)4◦. En déduire une base où la matri
e T de v est sous forme triangulaire et pré
iser T .III. 3 points.On 
onsidère l'ensemble E des fon
tions qui sont 
ombinaison linéaire de sin et cos. Nous noterons :
E = {u(x) = α cosx + β sin x ; α, β ∈ R}1◦. Démontrer rapidement qu'il s'agit d'un espa
e ve
toriel sur R dont vous déterminerez une base et la dimension.2◦. Soit d la fon
tion de E dans E qui à une fon
tion u(x) asso
ie sa dérivée u′(x). Démontrer que d est linéaire etdéterminer sa matri
e D dans la base 
anonique de E .3◦. Cal
uler Dn pour n ∈ N. Expliquez le résultat.


