
MATHEMATIQUES DS N◦4 - CORRIGER&T Saint-Malo - 1ère année - 2006/2007 - Durée : 2hI. Cal
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 On a detA = 1 6= 0 et lamatri
e est don
 inversible 0.5 pointAprès 
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 1.5 pointsIII. 6 points Cal
uler :1◦. lim
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1 + x = x2 + x3/2 − x4/8 + o(x4)
x(ex − 1) = x2 + x3/2 + x4/6 + o(x4)
(ln(1 + x))4 = x4 + o(x4)Ainsi, x2
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i est un peu plus 
al
ulatoire :On 
ommen
e bien sûr par poser u = 1/x.
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IV. 2 pointsDéterminer les bran
hes in�nies de la fon
tion
f(x) = e−1/x

√

1 + x + x2(pré
iser la position relative de la 
ourbe et desasymptotes). Posons u = 1/x pour e�e
tuer undéveloppement limité en +∞ :
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∆ : y = x − 1/2 est asymptote oblique en +∞ et 
omme
3
8x > 0 la 
ourbe est au dessus de l'asymptote.
∆′ : y = −x + 1/2 est asymptote oblique en −∞ et
omme − 3

8x > 0 la 
ourbe est au dessus de l'asymptote.V. 3 pointsDéterminer les transformées de Lapla
e des fon
tions
ausales 
i-dessous :1◦. f(t) = t × 1[1,+∞[(t) 1.5 points
H(t) 1/p

H(t − 1) e−p/p
t × H(t − 1) e−p(p + 1)/p22◦. g(t) = 1[0,1](t) − 1[1,2](t) 1.5 points

G(p) =

∫ 1
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e−ptdt −
∫ 2

1

e−ptdt =
1

p
(1 − e−p)2VI 5 pointsDéterminer les originaux des fon
tions suivantes :1◦. F (p) =
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(p − 1)(p + 3)
=
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]

⇒ f(t) =
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4
(et − e−3t)H(t) 1.5 points2◦. F (p) =

1

p2 − p + 1
=

1

(p − 1/2)2 + 3/4

⇒ f(t) =
2√
3
et/2 sin

(√
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)

H(t) 1.5 points3◦. F (p) =
16

(p − 2)2(p + 2)
=

α

p + 2
+

β

p − 2
+

γ

(p − 2)2Un 
al
ul rapide donne α = 1, β = −1, γ = 4Ainsi, f(t) = (e−2t − e2t + 4te2t)H(t) 2 pointsVII 3 points1◦. F ′(p) = − 2p

(p2 + 1)2
1 point2◦. Soit Y (p) la transfo de Lapla
e de y(t). L'équationest équivalente à :

p2Y (p) − p + Y (p) =
p

p2 + 1

⇐⇒ Y (p) =
p

(p2 + 1)2
+

p

p2 + 1Ainsi, d'après la question 1◦, y(t) = cos t +
t

2
sin t2 points


