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Documents autorisés : une feuille A4 manuscrite recto/verso.
Calculatrices interdites. Les exercices sont indépendants. Le baréme est indicatif et sans engagement.

I. 11 points.
Calculer :
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Dans la question 7°, on pourra poser u = tan —
2

Dans la question 8°, on pourra poser u =1 —2x

I1. 8 points.

Résoudre les équations différentielles suivantes :
2xy

T2 20,y (x+3)=y+1 3% 2% —(2z—-1)y=0

.y =-

.y +2y=1 5.y +2y=chua 6°. 9 — 2 +y= (2> +1)e*

Dans la question 5°, on pourra utiliser la méthode de la variation de la constante pour déterminer une solution
particuliére de ’équation.

III. 2 points.

Oun s’intéresse a la propagation du courant et de la tension dans une ligne de transmission (par exemple un cable
coaxial). On note C et L les capacité et inductance linéiques de la ligne. On suppose que la ligne est sans perte et
Pon note U(z) et I(x) la valeur de la tension et de I'intensité au point d’abscisse x.

On admet que U(z) et I(x) sont solutions de la méme équation différentielle, appelée équation des lignes, et donnée
par

U"(z) + LCw? U(z) =0
I"(z) + LCw? I(z) = 0
ol w représente la pulsation du courant.

VLC

1°. Résoudre ces deux équations différentielles et en déduire U(x) et de I(x) en fonction de w et c.
2°. Expliquer la forme des solutions obtenues.

On notera également ¢ =



