
MATHEMATIQUES DS N◦2 - CORRIGER&T Saint-Malo - 1ère année - 2007/2008 - Durée : 2hDo
uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sansengagement.I. 7 points.Dé
omposer en éléments simples :1◦. 1

(x + 1)(x + 2)
=

α

x + 1
+

β

x + 2
=

1

x + 1
− 1

x + 2En utilisant le théorème des résidus 1 point2◦. x + 2

x(x − 1)2
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x
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(x − 1)2

α =
x + 2

(x − 1)2
⌋x=0 = 2Puis en multipliant par (x − 1)2 et en posant x = 1, onobtient γ = 3. En�n, en × par x et en faisant tendre xvers l'∞, il vient α = −γ. Ainsi,

x + 2
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=
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x
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(x − 1)2
1.5 points3◦. 2x4 + 4x3 + 2

x2(x + 2)Le degré du numérateur étant supérieur ou égal à 
eluidu dénominateur, 
ette fra
tion possède une partieentière. En e�e
tuant la division eu
lidienne, on trouveque
2x4 + 4x3 + 2

x2(x + 2)
= 2x +

2

x2(x + 2)
0.5 pointOn dé
ompose ensuite la fra
tion restante :
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x2(x + 2)
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1

x2
1.5 points4◦. 2x2 + 6

(x − 1)3(x2 + 1)Posons y = x − 1 et notons F (x) la fra
tion 
i-dessus.Alors F (y + 1) =
2y2 + 4y + 8

y3(y2 + 2y + 2)E�e
tuons la division suivant les puissan
es 
roissantesde 2y2 + 4y + 8 par y2 + 2y + 2 à l'ordre 2. On obtient :
2y2 + 4y + 8

y2 + 2y + 2
= 4 − 2y + 2y2 − 2

y3 + y4

y2 + 2y + 2

F (y + 1) =
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y3
− 2

y2
+

2

y
− 2

1 + y

y2 + 2y + 2

F (x) =
4

(x − 1)3
− 2

(x − 1)2
+

1

x − 1
+

−x + 1

x2 + 12.5 pointsII. 13 points.E�e
tuer l'étude 
omplète des fon
tions :1◦. f(x) =
x2

x + 1

Df = R/{−1} 0.5 point
f ′(x) =

x(x + 2)

(1 + x)2
1 pointLa fon
tion est don
 
roissante à l'extérieur de ] − 2, 0[0.5 pointOn a lim

x→+∞

f(x) = +∞, lim
x→−∞

f(x) = −∞,
lim

x→−1−
f(x) = −∞ et lim

x→−1+
f(x) = +∞ 0.5 point

f ′′(x) =
2

(1 + x)3
1 pointqui est du signe de (1 + x)3. Ainsi, f est 
onvexe après

−1 et 
on
ave avant 0.5 pointEn�n, f(x) = x − 1 +
1

x + 1
et l'on en déduit que

∆ : y = x − 1 est asymptote oblique en ±∞ 1 pointDe même, x = −1 est asymptote verti
ale à la 
ourbe. La
ourbe est sur 1 point
x
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-62◦. f(x) =
√

x2 − 3x + 2

f(x) existe ssi x2 − 3x + 2 ≥ 0. Les ra
ines de 
epolyn�mes sont 1, 2 de sorte que Df =] −∞, 1[∪]2, +∞[1 point
f ′(x) =

2x − 3

2
√

x2 − 3x + 2
1 pointLa fon
tion est don
 
roissante si x ≥ 3/2 0.5 pointOn a lim

x→+∞

f(x) = +∞ et lim
x→−∞

f(x) = +∞ 0.5 point
f ′′(x) = −1

4

1

(x2 − 3x + 2)3/2
< 0 1 pointAinsi, f est 
on
ave sur son domaine de dé�nition.0.5 point

lim
x→+∞

f(x)

x
= 1

lim
x→+∞

(f(x) − x) = lim
x→+∞

−3x + 2

x +
√• = lim

x→+∞

−3x + 2

x(1 +
√

1 − 3/x + 2/x2)
= −3/2 et ∆ : y = x − 3/2 est don
 asymptote oblique àla 
ourbe en +∞ 1 pointPar symétrie, ∆′ : y = −x + 3/2 est asymptote en −∞0.5 pointLa 
ourbe est sur 1 point
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