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Documents autorisés : une feuille A4 manuscrite recto/verso.
Calculatrices interdites.

Les ezxercices sont indépendants. Le baréme est indicatif et sans
engagement.

I. 7 points.

Décomposer en éléments simples :
R 1 Q@ 16} 1 1

(x4 D) (z+2) ::E+1+:E+2::c+1_:c+2

En utilisant le théoréme des résidus

T +2 @ 16} ¥
20, ——— = —
x(z —1)2 :c+:c71+(:c71)2
T +2
— T =2
o= Go1ple

Puis en multipliant par (z — 1)? et en posant = = 1, on
obtient v = 3. Enfin, en X par x et en faisant tendre x

vers 1’00, il vient @ = —. Ainsi,
z+2 2 2 3
- - = 1.5 point
z(r—1)2 = 1’71+(IL'71)2
o 2xt + 423 + 2
x2(x +2)

Le degré du numérateur étant supérieur ou égal a celui

du dénominateur, cette fraction posséde une partie

entiére. En effectuant la division euclidienne, on trouve

que

20t 4+ 423 + 2
22(x+2)

*+ s 2y (03 o]

On décompose ensuite la fraction restante :

2 11 11
== — — + = [1.5 point
PETY) " 3ars 3t LBpomns]

222 + 6
(z —1)3(2% +1)

Posons y = z — 1 et notons F(z) la fraction ci-dessus.

2y? + 4y + 8
Alors F(y +1) = ———"——
1) y3(y? +2y +2)
Effectuons la division suivant les puissances croissantes

4°.

de 2y? + 4y + 8 par y%> + 2y + 2 a l'ordre 2. On obtient :

2y° + 4y + 8 P4yt
92+7?J+:4_2y+2y2_2u
Y2+ 2y +2 Y2+ 2y +2

4 2 2 1+
Fly+1)=—5-— _7273/
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I1. 13 points.

Effectuer I’étude compléte des fonctions :

$2

1% o) = z+1

D, =R/
/ z(z +2) .
@) =05

La fonction est donc croissante a l’extérieur de | — 2, 0]

Ona lim f(z)=+oc0, lim f(z)= —o0,
r—+00 r——00
i = et ) = 4

(@) = (H%)s

qui est du signe de (1 + x)3. Ainsi, f est convexe aprés

—1 et concave avant | 0.5 point

Enfin, f(z) =2 -1+

et I'on en déduit que
z+1

Ay =2z — 1 est asymptote oblique en +o00 |1 point
De méme, x = —1 est asymptote verticale & la courbe. La

courbe est sur

"‘i

2°. f(z) =va?—3z+2

f(x) existe ssi 22 — 3z + 2 > 0. Les racines de ce
polynomes sont 1,2 de sorte que Dy =| — 00, 1{U]2, +00]

2z — 3
() = ——=—=———==1 point
IO = s
La fonction est donc croissante si « > 3/2|0.5 point
On a QETOQ f(x) =40 et xErPoo f(x) = +o0 | 0.5 point

1 1
1! - - - .
i) = 4($2—3x+2)3/2<0
Ainsi, f est concave sur son domaine de définition.
0.5 point

lim (f(z) —z)= lim S t2

—3x+ 2

=-3/2et A:y=2a—3/2est donc asymptote oblique &

la courbe en +o0o

Par symétrie, A’ : y = —z + 3/2 est asymptote en —oo

La courbe est sur

— = = lim
e—too x4 /o z—+too (1 + /1 —3/x + 2/x2)



