
MATHEMATIQUES DS N◦1 - CORRIGER&T Saint-Malo - 1ère année - 2006/2007Do
uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sansengagement.I. 2 points.
cos(x − π

3
) = sin(

π

2
− 2x) ⇐⇒ cos(x − π

3
) = cos(2x)

⇐⇒
{

x − π/3 = 2x + 2kπ
x − π/3 = −2x + 2kπ

⇐⇒
{

x = −π/3 + 2kπ
x = π/9 + 2kπ/3On en déduit alors les solutions dans ] − π, π] :

S = {−π/3; π/9; 7π/9;−5π/9}II. 2 points.Résoudre dans C l'équation 2z − iz̄ = 2 − iOn pose z = a + ib et on inje
te dans l'équation. Onobtient alors le système suivant : { 2a − b = 2
2b − a = −1La se
onde équation donne a = 1 + 2b ; en inje
tant dansla première, on obtient b = 0 puis a = 1. Ainsi S = {1}III. 3 points.Mettre sous forme algébrique les 
omplexes suivants :1◦. (1 + 2i)2 = 1 − 4 + 4i = −3 + 4i2◦. i(i + 2)(1 + 2i)2 = −5 − 10i3◦. 1 + 2i

3 + i
=

(1 + 2i)(3 − i)

4
= (1 + i)/2IV. 3 points.Mettre sous forme exponentielle les 
omplexes suivants :1◦. 1 + i =

√
2eiπ/4 (1 point).2◦. (1 + i

√
3

1 − i

)20

=

(

2eiπ/3

√
2e−iπ/4

)20

= 1024e20×7iπ/12 = 1024e−iπ/3 (2 points).V. 5 points.1◦. z2 + (3 − i)z + 2(1 − i) = 0

∆ = 2i = 2eiπ/2 ; on en déduit alors immédiatement (detête et sans 
al
ul) que δ =
√

2eiπ/4 = 1 + i est unera
ine 
arrée de ∆. Ainsi, les solutions sont
z1 = (−(3 − i) + (1 + i))/2 = −1 + i et
z2 = (−(3 − i) − (1 + i))/2 = −22◦. z2 + (i − 2)z + (i − 3) = 0

∆ = 15 − 8i ; il n'est pas possible de mettre 
e 
omplexesous forme exponentielle et l'on doit don
 extraire lesdeux ra
ines 
arrées sous forme algébrique. Posons
δ = α + iβ l'une des ra
ines de ∆. De δ2 = ∆, on a







α2 − β2 = 15
2αβ = −8
α2 + β2 = 17En ajoutant la première et la troisième équation, il vient

α2 = 16 don
 α = ±4, puis en les soustrayant on obtient
β2 = 1 don
 β = ±1. Ainsi, S = {3 − i;−1}VI. 5 points.Déterminer les ra
ines quatrièmes de z = −8(1 + i

√
3)sous forme exponentielle, puis sous forme algébrique. Lesdessiner dans le plan 
omplexe.On 
ommen
e par mettre z sous forme exponentielle :

|z| = 16 et arg z = −2π/3. Les ra
ines 4ièmes de z sontdon
 2e−iπ/6, 2e−iπ/6+iπ/2, 2e−iπ/6+iπ et 2e−iπ/6+3iπ/2.Soit : 2e−iπ/6, 2eiπ/3, 2e5iπ/6 et 2e−2iπ/3.Sous forme algébrique, on obtient les 
omplexes : √3 − i,
−
√

3 + i, 1 + i
√

3 et 1 − i
√

3 et 
es quatre 
omplexesforment un 
arré in
lus dans le 
er
le de 
entre O et derayon 2.VII. 20 points.Cal
uler :1◦. lim
x→+∞

(−2x3 + 6x2 − 4) = lim
x→+∞

−2x3 = −∞(0,5 point)2◦. lim
x→−∞

(−2x3 + 6x2 − 4) = lim
x→−∞

−2x3 = ∞(0,5 point)3◦. lim
x→+∞

x5 − 3x2 + 1

x2 − 1
= lim

x→+∞

x5

x2
= +∞(0,5 point)4◦. lim

x→−∞

x2 + 1

x7 − x5 + 3
= lim

x→−∞

x2

x7
= 0(0,5 point)5◦. lim

x→1/2

6x2 + 5x − 4

2x − 1
= lim

x→1/2

(2x − 1)(3x + 4)

2x − 1
= 11/2(1 point)6◦. lim

x→1−

−x2 + 4x − 3

x2 − 2x + 1
= lim

x→1−

(x − 1)(3 − x)

(x − 1)2
= −∞

lim
x→1+

(x − 1)(3 − x)

(x − 1)2
= +∞(1,5 points)7◦.

lim
x→−1

x3 + 3x2 − 2x − 4

x + 1
= lim

x→−1

(x + 1)(x2 + 2x − 4)

x + 1
= −5(1 point)8◦. lim

x→0

sin(2x)

sinx
= lim

x→0

2 cos(2x)

cosx
= 2D'après la rêgle de l'Hospital (1 point).9◦. lim

x→0

sin x√
x

= lim
x→0

2
√

x cosx = 0D'après l'Hospital également (1 point).10◦. lim
x→+∞

(
√

x2 + 1 −
√

x2 − 1)

= lim
x→+∞

(x2 + 1) − (x2 − 1)√
x2 + 1 +

√
x2 − 1

= 0 (1 point)11◦. lim
x→0

(1 + x)1/x = lim
x→0

exp(ln(1 + x)/x) = e(2 points).



12◦. lim
x→0

x cos(
1

x
)On applique le théorème des gendarmes :

−x ≤ x cos(
1

x
) ≤ x ∀x 6= 0 la limite est don
 0.(1,5 points).13◦.

lim
x→0

(

1

x
− 1

sin x

)

= lim
x→0

sinx − x

x sin x
= lim

x→0

cosx − 1

sin x + x cosx

= lim
x→0

− sinx

2 cosx − x sin x
= 0 ( 2points)en appliquant deux fois de suite la rêgle de l'Hospital.14◦. lim

x→1

1 − 3
√

x

1 −√
x

= lim
x→1

(−1/3)x−2/3

(−1/2)x−1/2
=

2

3
(2 points)15◦. lim

x→0+
xe1/x = +∞

lim
x→0−

xe1/x = 0par 
roissan
e 
omparée entre fon
tion puissan
e etexponentielle (2 points).16◦. lim
x→+∞

x2

(

e1/x − 1 − 1

x

)

= lim
x→+∞

e1/x − 1 − 1

x

1/x2On applique alors la rêgle de l'Hospital autant de fois quené
essaire et l'on a :
= lim

x→+∞

(−1/x2)e1/x + 1/x2

−2/x3
=

1

2(2 points).


