
MATHEMATIQUES CR N◦6 - Corrigé1ère année par apprentissageR&T Saint-Malo - 27 Avril 2007 - Durée : 1hDo
uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sansengagement.Orthographe et qualité de la présentation : 1 pointI. 12 points.Résoudre les équations di�érentielles suivantes :1◦. xy′ + 3y = 0 ⇐⇒ y′/y = −3/x ⇐⇒

ln y = −3 lnx + K ⇐⇒ y = k/x3 1.5 points2◦. y′ + y sinx = 0 ⇐⇒ y′/y = − sinx ⇐⇒ y = kecos x1.5 points3◦. y′ = y ⇐⇒ y = kex 1 point4◦. y′
− y = ex

− 1Il s'agit d'une équation linéaire d'ordre 1 dont l'équationhomogène asso
iée vient d'être résolue. Il reste à trouverune solution parti
ulière. Posons, en utilisant la méthodede la variation de la 
onstante, y0(x) = kex

⇒ y′

0(x) = k′ex + kex et l'on a alors k′(x) = 1 − e−x ie
k(x) = x + e−xLa solution générale de l'équation ave
 se
ond membreest don
 y(x) = kex + xex + 1 2 points5◦. y′′

− 4y′ + 3y = 4

y(x) = αex + βe3x + 4/3 2 pointsLa solution parti
ulière se trouve fa
ilement : il s'agitd'une 
onstante.6◦. y′′
− 5y′ + 6y = 3e4x

y(x) = αe2x + βe3x + 3/2e4x 2 pointsLa solution parti
ulière est de la forme ae4x et l'ontrouve a = 3/2 et dérivant et en inje
tant.7◦. y′′
− 5y′ + 6y = 5e2x

y(x) = αe2x + βe3x
− 5xe2x 2 pointsLa solution parti
ulière est de la forme axe4x et l'ontrouve a = −5 et dérivant et en inje
tant.II. 4 points.On souhaite résoudre l'équation di�érentielle

y′′ + 2y′ + 5y = e−x cos(2x) (⋆)1◦. Montrer que la fon
tion
y0(x) =

1

8
[cos(2x) + 2x sin(2x)] e−x est solution de (⋆)Il su�t de dériver deux fois y0, d'inje
ter dans l'équationet de 
onstater qu'elle est véri�ée. 2 points2◦. En déduire toutes les solutions de l'équation initiale.La fon
tion y0 est solution parti
ulière, il ne nous restequ'à déterminer les solutions de l'équation homogène etd'jouter le deux 2 points :

y(x) = e−x

(

α cos(2x) + β sin(2x) +
1

8
(cos(2x) + 2x sin(2x))

)

III. 4 points.Un 
ir
uit formé d'une bobine d'indu
tan
e L et d'unerésistan
e R montées en série est alimenté par unetension e(t). On admet que l'intensité du 
ourant i(t)dans le 
ir
uit est solution de l'équation di�érentielle
L

di

dt
(t) + R i(t) = e(t)On supposera i(t) dérivable et i(0) = 01◦. Résoudre 
ette équation lorsque e(t) = E, 
onstanteindépendante du temps.On 
ommen
e par résoudre l'équation homogèneasso
iée : i′ + R/Li = 0 dont les solutions sont

i(t) = k exp(−Rt/L)Une solution parti
ulière est alors donnée par la fon
tion
onstante E/R.En�n, i(0) = 0 impose k = −E/R d'où la solution2 points :
i(t) =

E

R
(1 − e−Rt/L)2◦. Résoudre 
ette équation lorsque e(t) = sin(ωt), ave


ω > 0 représentant la pulsation du 
ir
uit. 2 pointsL'équation homogène est la même et pour trouver unesolution parti
ulière, on applique la méthode de lavariation de la 
onstante. Après 
al
uls (assez longs), onobtient :
i(t) =

1

R2 + (Lω)2

[

R sin(ωt) + Lω(e−Rt/L
− cos(ωt))

]


